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CASTELLO DI MAREDOLCE A PALERMO ALESSIA GAROZZO, SUSANNA GRISTINA

INTRODUZIONE

II' mondo della ricerca nel campo dei BB.CC. sta D =
3dzZ- NRIFIyR2 02y &SYLINBS YI 33w : ' Mza2 RA
tecnobgie informatiche integrategche consentano di » o '
fornire e condiviere in rete dati quantitativi e
gualitativi, geometrici, posizionali, alfanumerici
relativi ai BB.CC3 F NHzi G yR2 f QAYy G S
dati e modelli 3DTali modellidunque,oltre a farnire

una ricosruzione virtuale del monumentocon la
L2aaiAoAftAGEL RA Yyl @A3ILFNB VA -
dettaglio, costituiscono lo strumento per accedere ad  Fig. 1ll Castello di Maredolca Palermo
informazioni eterogenee (testi, immagini, sequenze

video, ecc.) sui manufatti, raccolte ed orgazdte in
databaserelazionaliinterrogabili al fine di una piena
comprengone e contestualizzazione degli stessi

In tale prospettivanegli ultimi dieci anniy’ St £ QF Yo A (i 2
dei sistemi informativi territorialisono stati fatti
diversi passi avanti vers il GIS (Geographic _J
Information Systen3D, Ay LI NIGAO2f | NB ySt g
della visualizzazione di oggettitridimensionali 5

F £ QA Yy ( Ssiéi¢érga infoimatitzygeograficol x —
prototipi di sistemi Gl$ealmente 3D, tuttavia, sono J:J_.Et

ancora pochi eper la maggior pae dedicati alla — ATV STE
descrizione di ambitirban.
In tale contesto,la sperimentazione qui illustrata Fig.2 Piantadel castello A.Goldschmidt, 1895
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Palermq & stata orientataverso QA Y LI SYSy i1 A2y 8§
di un sistema informativo3D per la descrizione di

beni archeologici e monumentalin tale sistema
fQAYF2NXYITA2YyS 3INFFAOF RA dzy Y
AYO2NLIR2NF G2 | ff QARIN&ENH 2 RA  dzy
Acrobat Reader per lo scambio di documenti

contenenti oggetti tridimensionali) € associata

= e S ST FEEQAYT2NXYIT A2y S aSYIydAadls |
Fig.3 Veduta del castello, énte principale lato nord (Relational DataBase Management SyslenTale
ovest R. Aloja, secXVII). sperimentazione e statapplicat a scala territoriale

al casostudio deisollazzi arabaormanni di Palermo
e a scala architettonica e di dettaghal uno di essi: il
Castello di Maredolce

IL CASO STUDIO: IL CASTELLO DI MAREDOLCE A
PALERMO

Il Castello di Maredolcéa parte di un sistema diei

architetture  regie  shurbane con funzione
NBAARSYTAIFIfSY RSOGGS aazttF11AE¢
sotto la dominazione araba (X sec. d.C) e
successivamente rimaneggiate dai sovrani normiann

GNJ} f Q- L S Rnsefité in aréela paicB €d R D/ @
arricchite da peschiere e padimi, esse

costituiscono una autentica peculiarita del territorio

palermitang comune solo ai giardini persiani e a

, _ . simili realizzazioi rintracciabili in Andalusiaaltro
Fig. 4 Il Castellodi Maredolce (laFavara). Incisione importante centro di dominazione islamica in eta
tratta da Attilio Zuccagni Orlandirdi,2 N2 3 NJ T A | n%aévéde)l t Al

(Firenze, 1847)

Il complesso,Adetto arhe Parcodella Favarger la
LINBaSyIl I RA dzyl a2 r@Esy)i S RQIl Ol




OKS fAYSylGl gl f QSadsSaz
RQI Olj dz R2f OtidiPaerninallblibBe |
della citta antica Del sollazzo, originariamente
composto dalla re# Sy T I NB3IAL X RI
LJ NO 2 Paréus tfVetuss A &afl YAO20 X
artificiale con funzioni di peschiera e da un hammam,
rimangono oggi il castello, il bacine oggi
notevolmente ridimensionate S R dzy QF NB |
mandarineto.

METODOLO@I ADOTTATA E  FASI DI &
Lat[9a9b¢! %LhbO 59[[Q'tt[L/L?£$

Il complesso di Maredolce presenta aspettl di grande
complessita, legati alle relazionitr £ QS RA FA OA Rig gﬁr{%,v.cﬁ,éz.on’é Hegli oggetiCastells, 6 6 | OA y 2
contestq alle tecniche costruttive adottateai cambi RQl Odddzet NB I el @S[NsmlSczllazm

RA RSadAykalaaig &si Gdpoeigke e
costruttive del Castello alle variazioni nella
configurazione e funzione dei suoi ambienti (coperti e
scoperti; principali- Aula regia, Cappella, Sala della

t NEBIKASNI S { I &ddise8ziofaleL Y o
peculiarita e mdeplicita tipologiche dei singoli
elementi costruttivimpiegati.

Nel progettare | sistema informativo 3B3ul sistema

dei sollazzsi & pertanto, tenutoconto d tali aspetti

che evidenzianola complessita e specificita delle
problematiche relative allalescrizione di BB.CCII
lavoro condott®&@ 2t GNB | O2yaSyidai
firerrogazione dei dati eterogenei atti a fornire
informazioni il piu possibile completesdzt { Q2 3 3
esaminato £ statg inoltre, orientato a consentirela

SFL'QL? DEM Digital Elevation Model) del Castello di
Maredolce(GIS 2,5)




Fig.6 Flusso di laaro
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del sistema vari livelli di dettaglio della

NI LILINBaSyidlrTA2yS S RSttt QAYyT2NY
Nel caso studio esaminato il passaggio dalla

descrizione acala territoriale aquella architettonica

e stato effettuato implementando in Quantum GIS
(QGIS)software free ed open sourcein GIS 2D sul

sistema dei sollazzi di Palermo e prevedemdicuo

interno

un collegamentoal PDF 3D del Castello di

Maredolcetramite un hyperlink

wA 3dzl NR2 | {PDRelativih il Gadielldess® y S

€ stata sviluppata operandgarallelamente sula

strutturazione d un database contenente dati

alfanumerici e rasteR S f f Q SutlardalizEaxiche

del modello 3D esullaprogett T A2y S RSt QAyYy G SN

grafica

LQA Y LI SYSyRBIIfAF LA TKar Arévisth 2 v S
complessivamenté seguenti fasi:

acquisizione dei dati informativi;

analisi del sistema edilizio e sua
scomposizione e classificazione in base a
criteri di tipogerarchicoe relazionale;
progettazione del database;

implementazione del GIS 2D;

importazione nel software di modellazione
dei dati acquisiti edimplementazione del
modello 3D

AYLX SYSyiGlT A2yS RSttt QAYyGSNF
esportazione del modello dal softwardi
modellazione al formato PDF 3D;




- connessionedel databasecon il modello 3D
YSRAFY (S @peénh 5Data BaSe
Connectivity,

- messa in rete del sistema informativo 3D
(WebGIS per lascala territoriale con
collegamento tramite hyperlink &DF 3D per
la scala atditettonica e di dettaglio).

Per la realizzazione ddbIS su Maredolce sorgiati
utilizzati dati geogafici raster (C.T.R. 1:10.000
Aerofotogrammetria 1:2.000Ortofoto 1:10.000 e
attributi, relativi rispettivamente ai ¢sollazz 2al
a2t t lastdllai Maredolcé e alle componenti di

j dzS & G Qdtrfjoisdlatasteli).

| dati informativi su sistema deisollazzi- ed, in
particolare sul Castello di Maredolce sono stati
raccolti inoltre, da fonti storiche (locumentazione
archivisticd, monografie e da documenazioni
catastai, fotografide ed iconografitie, ed archiviati

I infel@o di un database relazionale a base
gerarchica I modello logicorelazionaleé apparso
infatti il piu idoneo per la strutturazione del DBp
guanto esso consente di mettere in relazione e
gestire piu flessibilmente dati eterogenei come quelli
riguardantift QF NOKA (G S & G dzNT
L f LINEISG G2 RSt fQw5. a{
organizzazione in  tabelle, derivanti dalla
scomposizione e classificazione gerarchicadel
sistema edilizio n parti, sottoparti ed elementi,
se02 Y R2 dzy
contemporaneamente dotatali relazioniorizzontal
tra le tabellg, che nel caso studianalizzatcsi €

.aG2NRAOI
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Fig.7 Progetto GIS su sollazzi e Castello di Maredolce
collegato al PDF 3Daimite hyperlink
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—— : o - articolato come segue:

E L RE- ‘ e 1) sollazzo;

= 2) parti di sollazzo;

: 3) ambienti.

A ciascuna delle suddette classi sono state fatte
corrispongtre omonimetabelle nel DB inizialmente
implementab in Access e, successivamente
in PostgreSQL (per le sue funzicalita di
connessioneon QGIS) con estensione spaziale

t 2aGDL{ ® wvozSeaté O dpbsird. dag che
hanno una componente geometrica, implementando
funzioni tipiche delle analisi geografhe: buffer,
Fig.9 RDBMS implementato per il caso studii calcolo di aree, distanze, query spaziali, ecc.

Sollazzi edel Castello di Maredolce La progettazione del database & scaturita da una
approfondita analisi del manufatto e dallo studio
RSttS &aOKSRS RA OFiGrt23rT A2yS
Centrale del Catalogo e della Documentazioss
Beni Architettonici. Essi, infatti, hanno orientato la
selezione dei principali ambiti tematici relativi al
manufatto rispetto ai quali progettarael DBtabelle,
campi e queries pemterrogare il modello 3DS é
inoltre tenuto contoanchedei critei di selezione dei
campi descrittivi messi a punto in seno alla SSBAR
(Soprintendenza Speciale per i Beni Archeologici di
w2Yl 0 R | fSfTAR (Bigtema A IAformativo
CSNNRUOZ2NARLFES | NOKS2f 23402 RA
lavoro di schedatura dei Beni Araliegici previsto
RFffQ2Y2yAY2 LINR3ISGH20

Per quanto attiene lamodello 3Ddel Castello di
Maredolce, ess@ stato implementato a partirelai

dati del rilievo integrato (topografico con stazione

Fig.10 Modello del Castello di Maredolce (realizzato
con la version®.62. di Blender)




totale e GPSfotogrammetrico, laser scannergulla
base della medesima scomposizione gerarchica
RSttt QSRATAOAZ2 ySttS adsS C
adottata per il DB. Ad ogni component stata
associata una descrizione semantica ed assegnato un
layer apposito.

La modellazione3D é stata effettuata mediante
Blenderv.5.62 (software free ed open sourceulti-
piattaforma, fondato sul lingaggio di
programmazione Pythgnper la modellazione, il
NEYRSNA YIS , K Qiostpkoduzidng, 2 g S
creazione e la riproduzione di contenuti interattivi
3D. Essa é stata condattapartire da una base CAD
(lapiantadel Castellopttenuta da rilievatopografio,

ed i prospetti, derivati dallarestituzione dei fotopiani)

per estrusione dedges e mesh e successivuolpting.

Nel modello sono statintegrate, altresi elaborazioni

del rilievo laser scanner della cappella. La resa
fotorealistica del modello € stata effettuata mediante

t afplicazione delltexture costituita da fotopiani dei
prospetti del Castelldl modello & stato poésportato
nell@pplicazione PDEa Blendernel formato U3D,

che ne conserva tutte le catatistiche (es. layer e
texture).

Per quanto attiene@A y 4§ SNFF OOA | INIJ F it
lj dzS a (i edthtal rkavzzata predisponendo un file
in formato .pdfin cui sono presenti:

- una finestra 3D View per la visualizzazione del
modelloeperf QA y (i Sadledsgh 2y S O

- una mascherdramite la qualevisualizzarei dati
richiamdi interrogando il modello oil DB(tramite

| |
L1

Fig.11 Modello 7e vistedel Castello di Maredolce nel
PDF 3D
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Fig. 12 Visualizzazione delle sezioni del modello
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pulsanti o diretta interazione col modello 3D)

Ogni pagina del PDF 3D é dedicata alla consultazione

di una diversa tabella del DB 3D dunque ad un

diverso livello di detiglio delmodello.

La connessione tra DB e modello BOI f QAY G SNy 2 RS
PDF 3Dinfine, & stata implementata mediante un

plugin di Acrobat (ADBC,Acrobat DataBase

Connectivity, avvalendosi 8 f Q dzaappositR

Javasript.

PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

Il PDF 3D implementato costituisce un interessante

strumento per la visualizzazione e consultazione dei

dati relativi ad architetture storiche (come il Castello

di Maredolce) o beni archeologici: esso consente di

visualizzare il modello 5 RSt f Q2 3tah®d 12 | NOK]
nelle modalita wireframe, solid, transparent,

textured ecc., mediante viste predefinite scelte
RFEffQdziSydS GNIF YAGSvistaNBGFT A2y A
navigazione immersivagssq inoltre, permete di
modificare la sorgenteluminosa,di eseguiremisure

sul modello edi effettuate sezioni verticali, orizzontali

2 O2y LWALFLYA RA aSiAz2zyS RSTA
Agendosdl QF f 6 SNRSRERDI LRSI T A 2
pud accendere e spegnere i layer associati alle diverse
tipologie degliSt SYSy (i A Oeddidolddlidzi A A RSt
varie fasi cronologichéello stesspvisualizzare solo

le parti esistent o quelle ricostruite, le parti

restaurak o le superfetaziom e visualizzare i diversi

ot HAPSEE AR RSALS IEA2 RSEE 02338

Inoltre, mediante la creazione di bottoni associati a




determinate  funzioni gestite con linguaggio AR PARTI DEL sOLLAZZO (&8
JavaScript € possibile prevedere varieulteriori

interazioni col modello
Attraverso gpositi scipt di Javascriptk £ £ QA y {0 §
RSt f QI LILJpbsSibilé riciayh&e iddati del
database direttamente dal modellacliccando sulle
sue parti costitutive Allo stesso modpé possibile
selezionee G NI YA OGS f QA yunSddd® I O Ousiw
archiviato nel DBe vedere evidenziat nel modello

[SINTES|  LOCALIZZAZIONE CRONOLOGIA ~ CARATTERIEDIFICIO  ASPETTI COSTRUTTIVI STATO DI CONSERVAZIONE ~ BIBLIOGRAFIA

visudizzato nella finestra 3D Viefv Q StSYSyilz |7 pmeeny smesie o
dato si riferisce. — e

Oltre & dgti alfapumerjciil sisterpa cgnsentﬁanche R

f QlF NOKA @rimbaginied kyperlimkisualizzaili Voo  Eogemon
AVAASYS | GdziGA FtA FEGNR e
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CONCLUSND

| sistemi informativi3D per i BB.CQostituiscono
importanti strumenti di divulgazione, promozione e
conoscenza, in cui la fruizione di beni monumentali
ed archeologick; talora inaccessibili o di cui restano
solo alcune rovine o frammenti & resa posibile
virtualmente grazie alla messa a punto di retid
digitali 3D. Tali modellioltre a fornire aldtente (sia
esso uno studiosoo un semplice visitatore o
appassionatouna visudkzazione dello stato di fatto
e delle ipoted ricostruttive celle variefasi di vita del
manufatto,  costituiscono oggi un supporto
fondamentale vero e poprio c¢contenitore€ di
informazionj alkihterno dei sistem informativi 3D
In tale contesto,@ I LILJ AqGilillistkagay S Fig. # LYGSNFI OOA I t5C 05 6t
dSt ft QSRAFAOAZ2E D




